Bloggen astrofoto med Meade ETX, LPI, DSI og AutoStar Suite.

Jeg har som mal a leere meg litt om astrofotografering. Leaeringsprosessen sa langt har utfordrende, det
dukker stadig opp nye uforstaelige problemstillinger som kan veere vanskelig & fa lgst. Jeg har skrevet
kort om de problemstillingene jeg har vaert innom og de lgsningene jeg har funnet. Regner med at
innholdet i bloggen vi veere til stor hjelp i oppbygningen av min kompetanse innen praktisk
astrofotografering.

Bakke observasjoner med Meade ETX-90

Meade

Bakkeobservasjoner eller observasjon av stjerner i naerheten av horisonten krever 45 grader
“Amici roof” prismet i fotoporten fordi prismet orienterer bildet i riktig retning. Vi kan sette
spenningen pa og finne objekt pa bakken ved hjelp av piltastene pa fjernkontrollen. Som
objekt i denne bloggen valgte jeg pipa pa naboens tak, fordi luftergret pa pipens hgyre side
gjer det enklere a avgjere om det visuelle bilde i okularet er rettvendt. Med 26mm okularet i
fotoporten ser vi nesten hele pipa rettvendt i synsfeltet (=52°/45X=1°09" = 69°) .

Plasserer vi derimot okularet i senitholderen er bildet av objektet flippet i vertikal retning. Det
vil si at bildet viser luftergret pa venstre side pipa.

Fokus knotten kan beveger primeerspeilet til fokuspunktet treffer sensoren i kameraet. ETX
teleskopet kan fokusere et objekt fra 3,5 meter til uendelig. Knotten ma rotere med urviseren
nar objekt avstanden gker. Teleskopet fokuspunkt er avhengig av okularet som benyttes.
11mm okularet i senitholderen, for eksempel “flytter” objektet lenger vekk sammenliknet med
et okular som har stgrre brennvidde (26mm). Vi ma dreie knotten litt med urviseren nar vi
benytter til 26mm okularet. Alternativt kan vi fokusere bildet i 26mm okularet og deretter
erstatte okularet med LPI kameraet med fokusringen montert, Denne fokuseringsmetoden
krever kun sma justering med fokusknotten. Erstatter vi 11mm okularet med LPI kameraet
med fokusring, ma vi rotere fokusknotten litt mot klokka.

PLI kameraet

SkyCapture manualen (SCeM) kan apnes i “Help” menyen. LPI kameraet koples til
datamaskinens USB port ved hjelp av en skjgte kabel pa 10m. SkyCapture har et sidefelt som
styrer LPI kameraet. Klikker vi pa kameranavnet i kameralisten, vil kameraet starte “Live”
videoen av naboens pipe (9, 17...)%. Det neste vi ma gjare er  sentrere pipa i synsfeltet og
fokusere. Jeg sentrerte naboens pipe med piltastene pa fjernkontrollen og dreide fokus knotten
litt mot urviseren til pipa var i fokus.




LPI kameraet i senitholderen.

LPI kameraet pa bildet er orientert med USB-porten til venstre for Guide-porten, i denne
posisjonen er Video bildene er rettvendt.

Naboens pipe en gravarsdag

Snap-knappen kan lagre bilder som vises i video vinduet (Snap/Fil/Save As...). Bilde er tatt
under vanskelige lysforhold. Vi ser skyggesiden av pipa.

@i Capture & Resolution
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Den grgnne Exposure-firkanten og den rade White Balanse-firkanten

Exposure-firkanten (grenn) dekker det omradet i bildet vi gnsker & studere. SkyCapture
maler den midlere lysstyrken i den grenne firkanten og finner automatisk den riktige
eksponerings tiden for dette omradet, som i dette tilfelle er 212,939ms. Detaljene i dette
omradet vises og kan studeres om ngdvendig. Er malet a finne detaljer i skyggen, ma den
grenne firkanten flyttes til dette omradet.

RGB24 formatet: Fargebilde av pipa har formatet RGB24. Fargekanalene R, G, B har en
tonedybde? pa 8 bits. Det vil si at de tre primerfargene har 256 (=28) nyanser. Ved &



kombinere de tre kanalene med hverandre er det mulig a gjengi 16,7 millioner forskjellige
fargenyanser (=22%). RGB24 formatet er et 24 bits fargebilde.

White Balance? — firkanten (rgd): Vi bestemmer hvitbalansen i bildet ved hjelp av den rgde
firkanten, den plasseres over et hvitt omrade i bildet, trykker deretter pa White Balance-
knappen og fargene i de nye bildene blir justert. For meg er det viktig at bildet viser det gyet
ser, det vil si at bilde skal veare naturlig. Er malet a ta bilde av Manen slik vi ser den med det
blotte gyet, regulerer vi stgrrelsen pa den rgde firkanten, plaserer den over et av de hvite
feltene pa Manen og ga til kameramenyen® trykk pa White Balance-knappen.

Rigion Of Interest- firkanten (bld) kan “klippe ut” den delen av videobildet om er av
interesse. RIO—firkanten dekker hele video vinduet nar funksjonen aktiveres. Starrelsen pa
firkanten kan reguleres med museknappen. Firkanten kan plasseres over gnsket omrade i bilde
ved hjelp av “den lese hdnden”. Trykker vi pa Apply-knappen vil bildet pa skjermen fa ROI-
starrelsen.

Preferences/Record vinduet (Shift+P) viser feltene vi ma fylle ut far vi starter
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Bildene ble lagt i mappen: ...20210106 (observasjonsdtoen) og den farste filene har fatt
navnene Lutergr_0001.avi. Jeg har lagt inn 4 videofiler i denne mappen. Filene 1 og 2 har
forskjellig opplasning, den farst har opplgsningen (1520x1024) og en andre filen har dobbel
sa stor opplgsning (3040x2048). Filstarrelsen gker med en faktor 4, fra 44,5MB til 178MB.
Nedlastningstiden dobles fra 1sekund til 2 sekunder. Begge filene har bildeformatet RGB24.
Beholder vi den starste opplasningen og endrer bildeformatet til RAW, vil filstarrelsen vere
den samme som bilde 2 (178MB). Endrer vi tonedybden fra 8Bits til 14Bits®, gker
nedlastingstiden med en faktor 3, men filstarrelsen forblir den samme.

Image Stacking’er en prosess som stabler bildene i video filen riktig i forhold til hverandre
(Align Frames). Lys verdiene i samtlige piksler blir addert og midlet. Statistikkens viser
signal-stgy forhold i bildet reduseres med en faktor som er lik kvadratroten av antall bilder
som ligger i stabelen. Stacking-prossen er et viktig verktgy for astronomene, nar stayen i
bildet reduseres gker kvaliteten pa bildet og detaljene kommer tydeligere fram. Vi kan stable
videobilder av Manen og studere sprekker og kratre. Eller vi kan studere atmosfeeren pa
Jupiter for eksempel, detaljene kommer tydeligere fram nar vi stabler eller “stakker bildene.

Live Stack er et interessant verktgy som ma undersgkes nermere. Verktayet eller
programmet forutsetter at kameraet star i “Video Mode”. Vi kan velge “Addilive” og lyssvake



videobilder summeres. Programmet kan ogsa gke signal/stay-forholdet i bildet, videoen jeg
sendte via SMS-en 27/1 2021, klokken 16:11. “Live Stack” programmet er ikke beskrevet i
manualen. @sker vi & ta vare pa stack-bilde kan vi lage det som en fit-format, et filformat som
kan apnes i MaxIm.

Trigger Mode (utlgsermodus) gir oss anledning til & ta en serie av bilder med lang
eksponeringstid. “Singel” og “Loop” knappene fungerer ikke. “Option” knappen apner
vinduet “Sequence Options”, her kan vi velge om bildene skal vises i video vinduet eller
lagres direkte i en mappe. Bilder med RAW format kan ikke vises i video vinduet, disse ma
lagres i en mappe pa PC-en.

Astrofotografering med lang eksponeringstid krever trimming av Az/RA- og Alt/Dec-
motorene og snekkegiret. Av den grunn anbefal er Meade prosedyrene “Train Drive” ° og
“Smart Drive”!

Meade Autostar Suite styrer teleskopet
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Stjerneprogrammet Meade Autostar Suite styrer ETX-teleskopet vis serieporten. Klikker vi pa
stjernen Markab i Pegasus-firkanten vises en ny meny pa skjermen. Teleskopet beveger seg til
Markab nar vi klikker pa feltet “Slew Telescope™. Til venstre i bildet over ser vi Autostar
“Hand Control Panel”. Vi kan flytte teleskopet til bade til venstre (W), til hgyre (E) , opp (N)
og ned (S) ved hjelp av de fire knappene over tallene i panelet. Trykker vi for eksempel pa
tallet 5 og deretter pa W-knappen vil teleskopet flytte seg med hastigheten 16°/s & nar vi
holder venstre muse tast nede. Vi kan utfare den samme teleskopbevegelsen ved hjelp av
“AutoStar Handbox”. Holder vi den venstre piltasten nede dreier teleskopet seg til venstre
dersom “Reverse L/R” og “Reverse UP/Down” er satt til “OFF” °,

Train Drive 1% Skal de to teleskopmotorene funger pa en god mate, ma de trimmes. Meade
anbefaler at prosedyren pa side 55 i ETX-manualen gjennomfgre en gang hver tredje maned.



Smart Drive *: Prosedyren pa side 37 forbedrer den periodiske feilen (PEC) i snekkegiret
(“worm gir").

Referanser

1»1.2 How to start the camera”, side 9 og 17... i SkyCapture manualen
275 3 White Balance”, side 18 i SkyCaptue e-manualen (SCeM)
3214.1.1 Preferences...”, side 99 i SCeM

459 Bit Depth group”, side 20 i SCeM

®”Farge i kanaler”, side 65 i Digital fotografi i praksis av Magnar Fjgrtoft
6>5.3 Color Balanse groupe”, side 10 i SCM

79,3 Image Stacking”, side 93 i SCeM

8 «“Slew Speed”, side 16 i ETX-manualen

9 “Reverse L/R” ; “Reverse UP/DOWN?”, side 27 i ETX-manualen

10 «“Train Drive”, side 26 i ETX-manualen

11 «“Smart Drive”, side 27 og 37 i ETX-manualen



